
緩衝緑地整備における事業効果の分析と樹林構造の評価

概 要

本研究は,わが国が高度経済成長期にあった 1960年代に激化 しつつあった産業公害の防

止を事業目的として,京浜,中京,阪神等の工業地域において住宅地と工場地帯を土地利用

上明確に区分するための緩衝帯となる緩衝緑地の整備をほぼ一元的に担ってきた共同福利

施設建設譲渡事業(以下イ共同福利施設事業｣という｡)を対象として,計画的な市街地形成

と生活環境の保全に果たした制度的意義と特徴を整理 し,緑地の整備による事業効果につ

いて検証を試みた｡次いで,制度創設から30年余が経過しており,整備 された樹林の実態と

特性の評価を行い,当初意図されていたような緑地が形成されているかどうかについて検

証した｡これらの検討を通 じて,本研究資料は今後の自然と共生し,持続的発展可能な都市

環境形成を図るための緑地計画の作成,整備 された緑地の適切な保全･管理等のための基礎

的資料を得ることを意図したものである｡

序章では,産業公害の防止を目的に制度化された共同福利施設事業が成立した社会的背

景を整理し,その後の事業の発展過程を概説 した｡この中で,1980年代には自動車排出ガス

等の移動発生源等から顕在化 した大気汚染防止対策や 1990年代の産業廃棄物処分場の逼

迫と周辺環境対策等その時々の環境政策上の必要性に対応 して緩衝緑地整備が多様化 して

いったことを明らかにし,本研究の位置づけの整理を行った｡

第 1章では,事業創設の社会背景を踏まえ,産業公害が激化する中で産業公害が激化す

る中で,住 ･工分離を意図した事業制度の特性を整理 した｡また,事業効果の早期発現につ

いて検討するため,事業期間を同等規模の都市公園事業と対比した結果,平均事業期間は 5

年未満で都市公園事業の約 1/3で竣工していることが明らかとなった.

第 2章では,共同福利施設事業における財政支援措置によって地方財政負担の軽減がど

のように図られたかについて,都市公園事業との比較により理論値 と実績値の両面から定

量的に検証した｡この結果,共同福利施設事業では,都市公園補助事業と比較 して,事業費に

おける地方公共団体の財政負担比率(地方負担率)は理論値,実績値とも 1/2以下であり,建

設段階における自己資金の比率(自己資金率)では実績値が 1/5-1/3に軽減されており,理

論値以上に軽減されていたことが明らかにとなり,当該事業における財政支援措置は,地方

財政負担の軽減にとって有効であったと判断される｡

第 3章では,前章までの検証を踏まえ,主として事業効果の側面から整備された共同福利

施設事業の中で最も投資規模の大きい姫路地区を事例として,コンジョイン ト分析による

確率効用モデルを設定して費用便益分析を行った｡この結果,総便益に占める間接利用価値

の割合が7割を占め,かつ地区全体での費用便益比が2.53となり,投資以上の事業効果の発

現が明らかとなった｡

第4章では,共同福利施設事業における緩衝緑地の樹林形成に適用された ｢パターン植

栽｣の手法に着目し,植栽施工後約 30年が経過 した現況の樹林構造の実態を分析 し,緩衝緑

地形成におけるパターン植栽手法の効果を検証した｡第 3章で検討 した兵庫県姫路市の緩

衝緑地内の中島地区を対象として樹木調査を行った結果,植栽時における密度の違いによ

る現存樹木数の相違は見られず,100m2当り15-20本が残存 していたOまた,｢パタ∵ン植

栽｣により,設計当初に想定されていた階層構造の樹林は形成されておらず,現況の樹林構

造はパターンを構成する現存樹木の樹高と胸高直径階から三つのタイプに区分された｡
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第 5章では,第4章に引き続き,兵庫県姫路市の中島地区を対象に,樹高と胸高直径の

計測データに基づき,植栽後約30年が経過 した樹林の生育特性について材積指数 とアス

ペク ト比を指標 として検討 した｡調査の結果,アラカシ,コジイの生長が顕著であり,林冠

部を占有 していた｡亜高木層では,高木層との組み合わせから生長状況に変化が見られた｡

タブノキではアスペク ト比が100を上回る比率が高く,材積指数は10,000 以下で衰退傾

向が認められ るのに対 して,ヤマモモではアスペク ト比が50前後,材積指数は大半が

200,000 以上に分布 し,生育は良好 と判断された｡アスペク ト比と材積指数を指標 とす

ることで,樹林の生長動態の把握が可能 となり,今後は潜在 自然植生構成種であるアラカ

シとコジイの優占する樹林-と移行 していくことが示唆された｡

第 6章では,第4章における樹林構造の実態,第 5章における樹木の生長動態を踏まえ｣

樹木調査の結果に基づき,天空率,相対照度,土壌環境要因と現況の樹林との関係について分析を行う

とともに,現在の樹林の生育状況を密閉度,多様度,活力度の指標を用いて定量的に評価した｡この結果,

相対照度と種数,腐植含有量と種数の間に強い相関が見られた｡また,全体として樹林の密閉度は高く,

活力度は低いことが確認できた｡全体として,多様度は落葉樹が湛交し,優占することにより指数が高

くなることが示唆され7㌔
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TheProjectEffectAn alysisandtheEvaluationofForestStructureintheBuffer
Greenbelt

Summery

ThisstudyreportaimstoverifythesignificanceandtheroleofCommonWelfare

FacilitiesProjects("GreenbeltConstructionProjects")ingreeneryspacedevelopment,

fromtheaspectofboththeprojectsystemandtheprojecteffect:atypeofdevelopment

thathascontributedtotheformationofpremeditatedcityareasandtheconservation

ofresident,ialenvironmentsthrough theconstructionofbuffer-greenbeltsbetween

housingareasandindustrialareasintheXeihin,ChukyoandHanshinareas,inorder

topreventtheindustrialpollutionwhichtookplaceduringtheperiodofrapideconomic

growthinthe1960'S.Thentheactualstateandevaluationofcharacteristicsofthe

forestafter30yearshadpassedsinceitwasplantedwereverified,andtheforestwas

surveyedtofindotltWhetheroilnotthegreederyspaceintendedintheinitialplanhas

beenformed.Thestudiesreportedinthisresearchpaperwereundertakentoobtain

fundamentaldataneededtoprepareallopen-spaceplanallowingpeopletocommune

withnature,tofわrmasustainablecityenvironment,andtomaintainthegreenspace
thathadbeenconstructed.

Theforewordclarifiesthesocialbackgroundbehindthebuffergreenbeltproject,that

wassystematizedtopreventindustfialpollution andprovidesanoutlineofthe

subsequentdevelopmentprocess.Thisprocessclarifiedthatthegreenbeltconstruction

hasbeen diversified tomeettheneed forenvironmentalpoliciessuch asthe

measurPmentOfairpollutionthatwascausedmainlybythedischargeofautomobile

exhaustinthe1980'S,andthelackofofindustrialwastedisposalsitesandthe

conservationofthesurroundingareain1980'sandsoon.

Chapter1describesthecharacteristicsoftheprojectsystem underthesocial

backgroundatthetimewhentheC.WR projectwasestablished,andalsosurveys

financialsupportbythecentralgovernmentinthefbrm ofsubsidiesetc.Ako,the

periodneededfortheappearanceoftheeffectoftheprojectwasverifiedbycomparing

itwithcityparksprojectsofnearlythesame'scale.Theresultshaveclarifiedthatthe

pLeriodneededforthecompletionoftheseprojectsisinaverageoflessthan5years.

Thisperiodisabout1/3ofthatfortheordinarycityparksprojects.

Chapter2describesCommonWelfareFacilitiesProjectsundertakentoconstructbuffer

greenbeltstoseparateresidentialandindustrialareastocontrolindustrialpollution
∫

duringtheperiodofrapideconomicgrowth.Theeffectsoffinancialsupportforthese

projectsgiventomunlCIPalitiesb-ythenationalgovernmentwereanalyzedbycomparing

theirfinancialstructureswiththoseofcityparkconstructionprojects.Theinvestigation

showed thatthecommon welfarefacility system reduced the expensesoflocal

municipalities(rateoflocalburden)tohalforlessofthesumpaidbythemunicipalities

for city park construction projects.-The imitialconstruction expenses (rate of

municipality'S丘nancialcontribution)were also 1/5 to 1/3ofthoseforcityparkprojects,

suggestingthatcommon welfarefacilityprojectseffectively supportthefinancesoflocal

munlClpalities.

Chapter3 describesthe costbene丘tan alysis,m ainly from the aspectofproject
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evaluations,using the Probabilistic Utility Modeldeveloped by the Japan

EnvironmentCorporation,andchoosingtheHimejiDistrictasacasewherethe

investmentscalewasthelargestamongtheCommonWelfareFacilities.Asaresult,

therateofindirectusevalueaccountedfor70%ofthegrossbenefit,andbecausethe

benefitratiointhewholeareawassetat2.53,itwasclearthattheenterprlSeeffect
exceededtheinvestment.

Chapter4describesthepresentstateandcharacteristicsofforeststructuresinbuffer

greenbeltsconstructedapproximately30yearsagounderCommonWelfareFacilities

ConstructionProjects,andexaminestheeffectsofthepatternplantingmethodusedto

planttreesinthegreenbelts.AlltreesgrowinglnabuffergreenbeltinNakashima

District,HimejiCity,HyogoPrefecture,weresurveyed.Thenumberofsurvivingtreeswas

15to20treesperlOOm2regardlessofplantingdensity.Althoughpatternplantingwas

usedt,odesignforeststratification,theintendedstratificationwasnotachieved.The

forestshowedthreeforesttypeswhichdiftbredintreeheightandtrunkdiameterat

breastheight.

Chapter5丘)1lowsChapter4witha､descriptionofthegrowthcharacteristicsoftrees

plantedabout30yearsago,basedonthedatafortheirheightsanddiametersat

breast-heightandthecalculatedmaterialvolumeindexandaspectratiovalues,ina

buffergreenbeltinHimejiCity,HyogoPrefecture(NakajimaDistrict.Theresultsshow

thatthegrowthofQuercusglaucaandCBStBhops)'scuspl'dawasremarkable,andthat

thesespeciesoccupiedtheforestcrown.Thegrowth ofthesubtreelayerdiffered

dependingonthecO-existingspeciesofthehigh talllayer.WithMBChl'1usthuDberg2'L',the

aspectratiousuallyexceeded100,andthematerialvolumeindexwaslessthan100,000

cm3,showingadecliningtendency.Ontheotherhand,withMwlcambyB,theaspect

ratiowasabout50,andthematerialvolumeindexexceeded200,000cm3,showinggood

growth･Theuseoftheaspectr?tioandmaterialvolumeindexasindicesclarifiedthe

growthoftrees.ThestudysuggestedthatQuezICUSglaucBandCastBnOPSl'scuspL'da,that

arepotentiallynaturalvegetationspecieswillbedominantintheLTorest.

chapter6describestherelationshipsbetweenforeststructureandenvironmental

factorsregulatingthestructures,suchascanopyopenness,relativelightintensity,and

soilconditions,which were based om the actualsituation in Chapter 4 and

characteristicsoftreegrowthmechanism inChapter5,andthegrowthoftreeswas

quantitativelyevaluatedusingindicessuchasdegreesofcongestion,diversity,and

vitality.ClosecorrelationsWerefoundbetweenrelativelightintensityandnumberof

species,andbetweenhumuscontentandnumberofspecies.Theforestwashighly

congestedasawhole,anditsdegreeofvitalitywasover2.Theresultssuggestthatthe

forestisinpoorconditionandthatthedegreeofdiversitywasincreasedbythemixing

andpredominanceofdeciduoustrees.
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